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Com a énfase que se tem hoje em inserir tecnologia digital na educagdo, para auxiliar no trabalho
do professor e na aprendizagem do estudante, o uso de tablets, smartphones, software, aos poucos
estdosendo inseridos no espaco escolar, aléem de auxiliar nas diversas atividades da nossa vida
social. Portanto, o estudo tem como objetivo criar um instrumento para avaliar aplicativos
voltados para o ensino de Estatistica na Educag¢do Bdsica, avaliando as dimensdes técnicas,
pedagogicas e estatistica desses software. Assim, buscamos identificar aplicativos com sistema
Android, na condi¢do que os mesmos fossem gratuitos e no idioma portugués, em julho de 2014,
identificando assim, apenas trés aplicativos. Na andlise, verificamos limitagcoes nos aplicativos nas
trés dimensoes. Contudo, o instrumento ainda aponta o que o professor pode verificar para
contemplar na sua aula o que o recurso tem a contribuir na prdtica no ensino de estatistica.

INTRODUCAO

Com o avango e o acesso das tecnologias digitais mdveis, esse termo ¢ citado em Borba,
Silva & Gadanidis (2014) para as tecnologias como internet, celulares e tablets. Iremos utiliza-lo
para os dispositivos mdveis, assim como para os softwares inseridos nos mesmos, como tablet,
smartphones, notebooks e software, tém oportunizando a constru¢do de novos meios de acesso para
o uso da informagdo e possibilitando a producdo de conhecimentos, como uma construgdo
dindmica por meio de textos como mensagens, imagens € sons, em um uUnico dispositivo. No
contexto da educacional, essa realidade t€ém atualmente mudado aos pouco, com a inser¢do de
algumas dessas tecnologias digitais, com tablet e computadores, inseridos no ambiente escolar no
processo de ensino e aprendizagem.

Para a Organizagdo das Nac¢des Unidas para a Educacdo, a Ciéncias e a Cultura - UNESCO
(2013) as tecnologias digitais moveis podem ampliar e enriquecer oportunidades educacionais aos
estudantes nos diversos ambientes. Com os aparelhos moveis — em particular os smartphones e
tablets — possibilitam estar presente em todos os lugares e podem ser utilizados por alunos e
educadores em todo o mundo. Além disso, o seu uso tem a chance de realizar praticas educativas
que possam inovar o ensino € a aprendizagem na sala de aula ou fora dela.

Estudos como de Franklin & Peng (2008); Batista (2011); Pereira, Schuhmarcher,
Schuhmarcher, & Dalfovo, (2012), verificou-se no ensino e aprendizagem de Matematica, que as
tecnologias com o uso de aplicativos especificos podem potencializa-lo, favorecendo na
visualizag@o, na manipulacdo de dados e colaboracdo entre alunos dentro e fora da sala de aula.

Assim, como motivagdo para a elaboracdo desse estudo versou no fato da énfase que se tem
hoje em inserir a tecnologia digital na educacdo, dos governos estaduais, no Brasil, que vem desde
2012, distribuindo, tablets aos professores do ensino médio da rede publica de ensino, como ja tém
sendo inseridas algumas redes publicas municipais de ensino, para auxiliar no trabalho do professor
e na aprendizagem do estudante. Com isso, o estudo tem como objetivo criar um instrumento e
avaliar aplicativos disponiveis com potencial para o ensino de Estatistica na Educacdo Bésica em
lingua portuguesa.

CONTEXTO E PERCURSO DO INSTRUMENTO DE AVALIACAO

Para elaboragdo de um instrumentoque visamosavaliar os aplicativos, buscamos concretiza-
lo a partir daliteratura na area, numa revisao sobre avaliagdo de software com critérios que foram
organizados mediante propostas de autores como: Oliveira, Costa, & Moreira (2001); Bednarik
(2002); Atayde, Teixeira, & Padua (2003); Prates & Barbosa (2003); Borba (2010) e Silva (2012).
E para parte especifica de Estatistica, buscamos em documentos oficiais de ensino como os
Parametros Curriculares de Matematica de Pernambuco (2012). Assim, o instrumento de avaliagao,
foi construido com uma parte inicial que solicitainformacdes para identificagdo do aplicativo e as
trés partes de avaliagdo: dimensdo técnica; dimensdo didatico-pedagogica e dimensdo estatistica.
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Com isso,elencamos as informagdes para saber quais os requisitos relevantes que contemplassem
os aplicativos.

No instrumento,na Dimensdo Técnica busca-seinformacdes que o usuario deve ter sobre o
aplicativo de modo que contribuam e auxiliem o usudrio no conhecimento e aplicagdo do
programa.

Na Dimensdo Didatico-Pedagodgica, pretendemos nos critérios identificaros objetivos
didaticos ou maneira de conducdo no processo ensino aprendizagem com uso dos aplicativos, no
apoio ao professor como do aluno.

Como métrica para avaliar para essas duas categorias, dispomos como: 0 = (ndo
contempla); 1= (contempla parcialmente); 2=(contempla), nos critérios analisados para as
categorias dessasdimensoes.

Com a Dimensdo Estatistica, identificamosno programa Parametros Curriculares de
matematica de Pernambuco (2012) como base do componente curricular para o ensino na Educagdo
Basica de matemadtica,e na literatura estudos sobre o contexto envolvendo a aprendizagem dos
conceitos envolvendo o ensino da Estatistica. Como métrica para avaliar, dispomos de 0 = (ndo
contempla) e 1= (contempla), aos contetidos inseridos nos aplicativos para essas categorias.
Construido o modelo de avaliagdo,organizado em quatro quadros, realizamos uma buscapara
identificar os aplicativos Android no Google Play Store, em julho de 2014, tendo como palavra
indutora: estatistica, com a condi¢do que o aplicativo fosse gratuito, em idioma portugués.Desse
modo foram identificamos 9 (nove) aplicativos que fossem vidveis de acordo para o ensino de
Estatistica, portanto, dentre esses, apenas 3 (trés) com os critérios estabelecidos para o nosso
estudo, gratuito e no idioma portugués. Sendo os seguintes aplicativos: 1-Calculadora Estatistica
(Free); 2- Calculadora Estatistica ++ e 3- Estatistica Facil.Os demais apresentavam no idioma da
lingua inglesa, em que neste estudo ndo serdo contemplados para analise.

Assim, apresentaremosos quadroscom resultados geral da analise desses aplicativos,
apontando suas aplicabilidades como suas limitagdes para uso em sala de aula, possibilitando
reflexdes sobre esses recursos que sendo inseridos aos poucos no contexto educacional.

INSTRUMENTO E AVALIACAO DOS APLICATIVOS DE ESTATISTICA

Com o instrumento identificamos os critérios de cadacategoria atribuindoaos
aplicativosrespectivas métricas a serem utilizadas na avaliagdonas dimensdes técnica, didatico-
pedagogica e de Estatistica.Iniciamos com a avaliagdo dos aplicativos pela sua parte na Dimensao
Técnica.

De acordo comaanalise dos aplicativos na Documentagdo, todos os aplicativos nao
apresentaram aspectos relevantes sobre informagdes a respeito do uso do aplicativo, conteudo, o
mesmo ocorrendo como os aspectos educacionais, que ndo apresenta nenhuma informagao
educacional.

Na Navegabilidade, o aplicativo Calculadora Estatistica (Free), possibilita de maneria
contempla satisfatoriamente esse categoria, no uso de manipulagdo, com facil acesso de utilizar
partes do aplicativo. Os demais, ndo contemplam de maneira satisfatoria, faltando alguns dos
critérios nos itens analisados, a possibilidade retorna e rever o que foi realizado pelo usuério. Na
verificacdo da Interface, os aplicativos apresentam imagens com qualidade, portanto ndo
apresentam animagdes, como também links e recursos sonoros. E para finalizar essa dimensao,
verificamos nas versdes utilizadas ndopermitem compartilhar ou gravar sua producdo.

Percebe-se as limitagdes dos aplicativos em varios aspectos analisados, tendo em vista os
critérios utilizados na avaliacdo. Como veremos no Quadro 1, o quadro de avaliacdo da parte
técnica, a seguir.
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Quadro 1: Quadro de avaliacao da Dimensao Técnica.

8 =
DIMENSAO TECNICA . % " g,_j
Documentagdo - Apresenta informagdes relevantes e objetivas Tég Tég :g
para uso do ponto de vista: Cwjow)| w
Técnico 1 1 1
Educacional 0 0 0
Estatistico 1
Navegabilidade
Oferece ao estudante opgOes para interromper, retornar e iniciar ) 0 1
atividades ao manipular a ferramenta?
Permitem acessar de maneira facil todas as partes do aplicativo? 1 1 0
(0=ndo; 1=sim)
Interface
Possui imagens com qualidade e animagbes que contribuem para 1 0 1
compreensdo do conteudo trabalhado?
Utiliza recursos sonoros? 0 0 0
Possui icones, botdes, abas e links que podem contribuir para 1 1 1
facilitar na acdo do usuario?
Compartilhamento e Meméria da producdo
Permite importar e exportar dados de algum outro software, 0 0 0
como planilha eletrénica ou processador de texto?
Permite gravar e carregar os dados inseridos para continuar o 0 0 0
processo posteriormente?

Na parte didatico-pedagdgica, apenas trés categorias foram contempladas na avaliagdo
como vemos na analise dessa dimensdo a seguir.

Na categoria Interagdo, todos permitem inserir os dados. Tendo em vista que nos demais
critérios os aplicativos ndo oferece algum tipo de feedback, para o usudrio, somente a resposta
como resultado dos célculos. Em relagdo a abordagem da linguagem, identificarmos ser adequado,
apenas os conceitos abordados sabendo que os mesmos, ndo apresentam texto, e sim uma lista dos
conteudos. Logo, os trés aplicativos apresentam conteiido para o ensino médio, assim como dentre
esses ainda verificamos um para os anos iniciais e dois para anos finais.

Na categoria Acessibilidade ndo foi contemplada por esses aplicativos. Na
Abordagem/Diferencial, identificamos que um dos aplicativos representa seus dados em graficos:
Calculadora Estatistica (Free). O aplicativo Estatistica Facil, representa seus dados em tabela,
sendo o que diferencia no processo utilizado com o lapis e papel desses aplicativos.

Nas demais categorias, verificamos que existe a necessidade aplicacdo de uma abordagem
pedagdgica para que os mesmo com suas limitagdes que possam atua de maneira mais pedagogica
ao serem utilizados na sala de aula, no contexto de apoio tanto ao professor como o aluno, ao invés
de serem utilizados intuitivamente. A seguir veremos os resultados no Quadro 2, o quadro da
Dimensdo Didatico-Pedagdgica.
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Quadro 2: Quadro de avaliacdo da Dimensao Didatico-Pedagégica.

2 3
P , | 1| &
DIMENSAO DIDATICO-PEDAGOGICA il -
28| 8L | 8
So| 22| B
== = -
L L =
[ JN7] S 0 ()
ow | ouw w
Interagao
Permite que o usudrio insira dados? 2 2 2
Fornece feedback imediato na entrada de dados do
0 0 0
estudante?
Possibilita a interagao no trabalho em grupo? 0 0 0
Linguagem
Utiliza uma linguagem adequada para o desenvolvimento 0 0 0

dos conceitos estatisticos?
E adequado a partir de que nivel de escolaridade: (Al) Anos| AF/ | Al/ AF/
Iniciais; (AF) Anos Finais e (EM) Ensino Médio? EM EM EM
Acessibilidade

Inclui elementos para permitir acesso a pessoas portadoras

0 0 0
de alguma deficiéncia
Abordagem /Diferencial
O aplicativo traz algo que promove um diferencial aquilo que 5 1 5

possa ser feito sem essa tecnologia?

Fundamentos Pedagdgicos

Possui guia de apoio pedagdgico para o professor,
apresentando informacGes sobre objetivos didaticos e| O 0 0
conteudos a serem trabalhados como apoio ao professor?
Explicita a concepgdo de aprendizagem?

Na dimensdo Estatistica, a analise nos demonstra os resultados da avaliagdo , no qual
verificamos que dentre os trés aplicativos, um apresenta os dados em graficos e outro representa
seus dados em tabela. Nos elementos constitutivos de graficos e tabelas, modificar a escala,
associar tabela a grafico, ndo foram contemplados nesses aplicativos.Apenas o aplicativo
Calculadora estatistica (Free), apresenta amostra e populagdo e comparar dados. O aplicativo
Estatistica Facil apresenta frequéncia absoluta/relativa e contemplam frequéncia acumulada.
Portanto, todos contemplam conteudos de medidas de tendéncia central, tendo ao menos uma das
medidas, como média aritmética, moda e a mediana. O mesmo fato ocorrendo com as medidas de
dispersdo. Supomos que essas medidas mais usuais € comum de ser tratada no ambiente
escolar,foram mais abordadas pelos desenvolvedores, por isso foram abordadas em todos os
aplicativos.

Nos aplicativos foi verificado que apenas trabalham com a unica variavel, a numérica, ndo
sendo uma prioridade de abordé-la outro tipo de variavel. O mesmo ocorrendo com a possibilidade
de classificagdo para os dados. Como veremos no Quadro 3, a seguir.




IASE 2015 Satellite Paper Ribeiro

Quadro 3: Quadro de avaliacdo da Dimensao Estatistica.

3 3
st | g% | L
~ ] s3 |88 | 8
DIMENSAO ESTATISTICA 3 = K = =
= = =
Lz LB =
Sd | 8d |
Conteudos
Representacdo em grafico 1 0 0
Tipo de grafico: (0) Ndo apresenta; (1) Barra; (2) Linha; (3)| 1;2;4; 0 0
Setor; (4) Histograma; (5) Dispersao; (6) BoxPlot 6
Permite modificacdo da escala 0 0 0
Representacdo como tabela 0 1
Associa tabelas a graficos. 0 0
Possibilita acrescentar ou alterar elementos constitutivos de 0 0 0
graficos e tabelas (titulo, fonte, escalas etc)
Amostra e Populagdo 1 0 0
Frequéncia simples 1 0 1
Frequéncia Absoluta/Relativa 0 0 1
Frequéncias Acumuladas 0 0 1
Compara os conjuntos de dados 1 0 0
Medidas de Tendéncia Central 1 1 1
Medida de Dispersao 1 1 1
Tipos de variaveis: (1) numérica e (2) categorica 1 1 1
Possibilita classificacdo de dados a partir de critérios do usuario 0 0 0

Os resultados das andlises verificaram que os aplicativos ndo apresentam informagdes que
contribuissem com o usudrio para explord-lo de maneira contextualizada, para o ensino da
Estatistica, apresentando somente resultados dos calculos, das medidas estatisticas, prontos, o que
ndo promove uma autonomia do aluno para resolugao de atividades.

CONSIDERACOES FINAIS

A inser¢do de dispositivos moveis como tablet nas escolas, possibilita assim como os livros
de avaliacdes, contribuindo para o professor reconhecer aspectos importantes na parte técnica,
didatico-pedagogica e a especifica, dessas ferramentas comorecurso pedagogico.

Acreditamos que no instrumento criado e na avaliagdo desses aplicativos, possibilitamos
ampliar a implantag¢do de aplicativos como de outros software na sala de aula e como recurso de
avaliacdo para o professor, apontando suas limitagdes e eficiéncia nos critérios criados. Assim, os
dispositivos, passam a ser recursosmenos vazios de conteudospara sua utilizagdo na pratica
educativa.

O modelo criado como instrumento de avaliagdo, possibilita que sejam feitasreflexdes
nesses tipos de recursos digitais, como numa abordagem didatico-pedagogica, que visano processo
de interagdo do estudante, no contexto com a aprendizagem, como sujeito de seu conhecimento.
Assim como oa importancia de observar a parte curricular que se propde trabalhar, oportunizandoa
atender na sua interface a melhor maneira de proporcionar ao usudrio uma boa qualidade
tecnologica que possa explorar os conteudos abordados.

Percebemos que existe ainda a necessidade de novos aplicativos em lingua portuguesa,
tendo em vista o numero reduzido de aplicativos encontrados no Play Store, tendo no Brasil uma
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gama de usudrios que possam utilizar esses recursos, a ser utilizado tanto nostablets como nos
smartphones.

Portanto, a avaliagdo nos mostra as limitagcdes nas trés dimensdes que identificamos nos
aplicativos analisados, em que fica clara a necessidade da atualizagdo e criagdo de outros
aplicativos que possam auxiliar aos alunos a aprenderem conceitos estatisticos. Além disso, o
instrumento ainda aponta o que o professor pode verificar para contemplar na sua aula com o
recurso e oque tem a contribuir na pratica no ensino de estatistica.
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